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Conpl i ment i !
Otim scelta.

Avendo acquistato WATCH EXPERT Il disponete ora di uno
strunento di controllo che soddisfera ogni piu severa esigenza
tecni ca consentendovi di operare in nodo senplice e pratico.

Si tratta di uno strunento innovativo che, se proprianmente
utilizzato e curato, vi assistera nmolto a lungo. Sara un
pi acere usufruire di uno strunento cosi preciso. Buon |avoro.

1 | NTRODUZI ONE

WATCH EXPERT Il é uno strunmento senplice e di grande precisione
| deato per il controllo degli orologi neccanici. A fine di
ottenere risultati di msurazione esatti nonché prevenire dann

agli orologi da sottoporre a controllo, € assolutanente
necessari o conoscere |’ apparecchio e |le sue funzioni nei mnim
dettagli.

Il presente manuale sara il supporto ideale per |’inpiego
corretto ed efficiente del vostro apparecchio.

2 M SURE DI SI CUREZZA

Legget e attentanente tutte | e
i nformazioni contenute nel presente
manual e, nel quale troverete le
I ndi cazi oni fondanentali per un uso e
una manut enzi one del vostro
apparecchio nel |l a pi U conpl et a
sicurezza.
Tenete costantenente questo manuale a
portata di mano net t endol o a
di sposi zi one degli eventuali ulteriori
operatori.

L'utilizzo del presente appar ecchi o dovr a avvenire

nell’ assoluto rispetto delle istruzioni fornite in questo
manual e.

NEL CASO DI UTI LI ZZO | MPROPRI O DELL’ APPARECCHI O | L PRODUTTORE
Wtschi Electronic AG — CH 3294 BUREN, Svizzera
NON SARA’ RESPONSABI LE DEGLI EVENTUALI DANN

A COSE E A PERSONE CAUSATI DALL’ UTI LI ZZO | MPROPRI O DEL MEDESI MO
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3 DESCRI ZI ONE DELL’ APPARECCHI O

WATCH EXPERT Il €& uno strumento di controllo che offre agli
or ol ogi ai nol t epl i ci possibilita per il test di orolog
meccani ci .

Il diagramma dei battiti €& rappresentato assol utanente privo di
fruscii e runori su di un display grafico a cristalli liquidi.
| wvalori nunerici indicano |la deviazione della marcia e il
difetto di battuta del | " osci |l | azi one sono cal col at

automati canente e indicati sotto forma di nuneri; non €& piu
necessario, quindi, procedere a un’elaborazione mnuale del

diagranma. E inoltre calcolata e rappresentata nunericanente
| anpi ezza di oscillazione del bilanciere.

Le operazioni concernenti la maggior parte degli orologi
attuali sono conpletanente automatizzate. In presenza di
orologi speciali e/o msurazioni particolari i paranetri di
m sur azi one potranno essere sel ezionati nanual nente.

WATCH EXPERT Il offre tutte le possibilita di controllo per
fornire un servizio ineccepibile per |le riparazioni degl
orol ogi . Questo strunento trova inpiego soprattutto nei
| aboratori di riparazioni e nelle orologerie specializzate.
Nonostante la senplicita di inpiego dell’apparecchio sia

I nportante, € comunque opportuno studiare <con cura le
I struzioni d uso sottoriportate al fine di poter usufruire al
massi no dell e poliedriche possibilita di questo strunento.

La concezione di WATCH EXPERT Il si basa su di wuna nuova
tecnologia della msurazione, conpl etamente ideata dalla
Wtschi, che reca il nonme di Chronoscope.
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3.1 Bl ementi di

conmando e D spl ay

f \
RATE AMPLITUDE BEAT ERROR COUNT DOWN 4\i:i [mn
.
+0125s/d 294° 0.4ms 02 el Qe
________ oo . .
Aut. [ 28800 LY 52 2 [ stnd |
o :
BEAT BEATS MEAS. LIFT GRAPH. TEST *
MODE PER HOUR TIME ANGLE RESOL. MODE WATCH EXPERT Il
i (::::> <::::) (::::) (::::)
print start/stop ‘ value " cursor speaker
\ J
MANOPOLE E PULSANTI
| evel Regola |’intensita del segnale e consente di
accendere e spegnere |’ apparecchio.
print Per | a stanpa del protocollo di msurazione o
del l a grafi ca.
start/stop Per riavvi are/ sospendere | a m surazi one.
val ue W Per selezionare il successivo valore inferiore
o della funzione di un paranetro.
val ue A Per selezionare il successivo val ore superiore
o la funzione di un paranetro.
cursor Per sel ezi onare un paranetro.
speaker Per spegnere e accendere |’ altoparlante.

DI SPLAY RI SULTATI

RATE

AMPLI TUDE

BEAT ERROR
COUNT DOV
BEAT MODE
BEATS PER HOUR
MVEAS. TI ME

LI FT ANGLE

GRAPH. RESOL.

E PARAMETRI

Display dell’errore di marcia in s/d.

Di splay di anpiezza in gradi.

Di spl ay del difetto di bat t ut a
del | " oscil |l azi one (Fuori scapp.) in ns.

Tenpo ancora a di sposi zi one espresso in
secondi .

Modalita selezionabile per la scelta del
nunero dei battiti.

Nunero di battiti selezionato espresso in
battiti/h.

Tenpo inpostabile di msurazione, espresso in
sec.

Angol o di | evata inpostabile espresso in
gradi .

Ri sol uzi one del diagranma in nmi ns.
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TEST MODE Di spl ay del |l a nodal ita di controllo
sel ezi onat a.

sig I ndicatore LED dell’intensita di segnale.

D Di agramma e sezione di di agramm el aborat o per
i risultati nunerici.

Wtschi Electronic SA Pagi na 7



3.2 Col | eganenti

p
C )
C )
[ )
[ )
©) OEDe
. ;;og:’er printer &
mic. 1.2A~ WATCH EXPERT " calibration
-
Retro
m c. Col | eganento per il mcrofono a piede in
dotazione, o per i lettori di segnal e cone:
- Mcrofono a clip per il controllo di
orol ogi di grandi dinmensioni.
- Lettore optoelettronico per control |l o di
orol ogi a pendol o.
power
9.0 V~ Presa di colleganento per |’ adattatore
1.2 A rete.
printer & _ _ .
calibration Interfaccia RS232 per il colleganento di

stanpante, di un PC o di uno strunento di

taratura.

El ectroni c SA
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4 MESSA | N FUNZI ONE

4.1 Predi sposi zi one dell’ apparecchio

Installate |’ apparecchio |lontano dalle sorgenti dirette di |uce
solare facendo in nmodo che non sia esposto a tenperature

estreme. Tali fattori influenzano, infatti, negativanente |a
leggibilita del display. | runori forti disturbano la ricezione
del segnale del mcrofono, il quale dovra pertanto essere

collocato a ragionevole distanza da macchinari runorosi,
altoparlanti ed in nodo particolare da inpianti di pulizia a
ultrasuoni. Qualora |’ apparecchio sia provvisto di stanpante,
quest’ultima dovra pure essere posizionata a distanza
ragi onevol e dal |’ apparecchi o stesso.

4.1.1 Allaccianmento alla rete

L’ al i mentazione elettrica di WATCH EXPERT |1 avviene tramte un
adattatore di rete con una tensione in uscita di 9 V~ tensione
di corrente alternata e una potenza di 12 VA L’ adattatore di
rete € fornito in dotazione per una tensione di alinentazione
di 230 V~ (range 210 V~ - 240 V~) o per wuna tensione di
al i ment azi one di 120 V~ (range 110 V~ - 130 V-).

PRIMA DI PROCEDERE ALL’ ALLACCI AMENTO I NI ZI ALE
Bl SOGNA ASSOLUTAMENTE ACCERTARSI CHE LA TENSI ONE
DELL’ ADATTATORE DI RETE CONCIDE CON LA VOSTRA
TENSI ONE DI RETE.

Utilizzate esclusivanente |’ adattatore di
rete Wtschi originalel

Col | egat e | adattatore di rete all a
relativa presa sul retro dell’ apparecchio.

Si raccomanda di scollegare |'adattatore in caso di prolungati
periodi di inutilizzo (e.g. ferie).

4.1.2 Col |l eganento m crofono a piede

Collegate il mcrofono a piede ruotante in tutte |e posizioni
al collettore muc.

4.1.3 Col l eganento di altri lettori di segnale (Accessori)

Al collettore mc. potrete anche collegare i vari lettori di
segnale non forniti in dotazione quali accessori (v. cap. 3.2
COLLEGAMENTI pag. 7).

4.1.4 Col | eganent o st anpante

Al fine di poter utilizzare il colleganmento stanpante dovrete
per prima cosa rinuovere le placche protettive. Quindi

Wtschi Electronic SA Pagi na 9



collegate la stanpante alla porta printer & calibration. |II
cavo di colleganento e fornito insienme con |a stanpante.

| MPORTANTE ! Prima di procedere al col l eganento della
stanpante assicuratevi che la tensione della
stanpante coincida con la vostra tensione di

rete.

Pagi na 10 Wtschi Electronic SA



5 COVANDO

Accendete |’ apparecchio tramte |la nmanopola |level e portate la
lineetta di riferinmento su |I. Dopo |’'accensione appariranno, in
circa 10 secondi, diverse informazioni quali: produttore,
Firmnvare, versione etc. Prenete il pulsante cursor e queste
spari ranno.

Qualora il vostro apparecchio sia fornito di stanpante,
quest’ ultima dovra essere posizionata a ragi onevol e di stanza.

Una volta acceso, |’ apparecchio presenta | e stesse inpostazioni
paranmetriche in uso prima dell’ ultino spegni nento.

Lo strunmento & ora pronto a svolgere le proprie mansioni. Se
desiderate nodificare i paranetri in presenza di un orologio
speciale o per |’'esigenza di una msurazione particolare
troverete tutte le indicazioni a riguardo nel capitolo 8.1 a
8.7, pag. 12 - 14,

Col l ocate ora un orologio sopra il mcrofono e fate in nodo che
|l a corona venga a trovarsi tra i perni nmetallici del lettore di
segnale, quindi ruotate il mcrofono sino a portarlo alla

posi zi one desi der at a.

Il diodo lum noso sig. |anpeggera in sincronia con i battiti
del | " orologio confermando la ricezione di segnale proveniente
dal | " or ol ogi o.

In nodalita Aut |’ apparecchio inpiega da uno a due secondi a
determ nare automaticanente il nunero dei battiti dell’orologio
(questi sono nostrati nel canmpo BEATS PER HOUR) e ha inizio |la
rappresentazi one del diagramma. Al termne della msurazione
i npostata appariranno i risultati nunerici da ultino aggiornati
ogni due secondi.

Una volta rinpbsso |’orologio dal mcrofono noterete che 1lo
strunento tornera automaticanmente in stand-by o il display
rimarra cosi cone si trova al nmonmento (v. cap. 7, |npostazion

Par ametri di Si st enm, pag. 11). Potrete tranquillanente
| asciare acceso WATCH EXPERT 11 tutto il giorno. C 0O non
sottopone |0 strunento a usura e il consunb di corrente €
m ni no.

In caso di inutilizzo per un breve periodo spegnete

| " apparecchio tramte |a manopol a | evel (posizione O.

Qual ora poi non utilizzerete o strunmento per |unghi periodi
(es. ferie), dovrete assolutanente scollegare |’ adattatore.

Wtschi Electronic SA Pagi na 11



6 ELEMENTI DI COVANDO

6.1 Manopol a | evel

Per |’ accensione e |o spegninento dello strunento nonché per
| " adattanento manual e dell’intensita del segnale.
Lo strunmento e dotato di regol azi one automatica dell’intensita,

| a qual e, nella posizione regolare della manopola (trattino su
trattino) fornisce un diagramma chiaro e pulito per |a maggior
parte degli orologi. Qualora questa inpostazione standard non
producesse un diagramma chiaro potrete aunentare o dimnuire
| "intensita del segnal e operando sulla manopol a.

Nel caso in cui sia un runpore parassita nello scappanento a
causare un diagranma poco chiaro, potrete, nella stragrande
maggi oranza dei casi, dissolvere il runore parassita attenuando
| "intensita di segnal e.

E' di fondanentale inportanza ai fini della val utazi one qual ora
il prinb segnale del pacchetto se fosse assai debole, vi sara
possi bile acquisirlo correttanente se i ncrenmenterete
| "intensita. L'increnmento di intensita produce tuttavia una
maggi ore sensibilita verso i runori parassita. V. pure capitolo
13.1 Il ticchettio dell’orologio, pag. 16.

6.2 Pul sante print
Prenete questo tasto per iniziare |la stanpa dei risultati

tranmite stanpante collegata. Se il pulsante € prenmuto nel corso
di una m surazione, saranno sStanpati I valori numeri c
visualizzati al nmoment o in riferinmento alla mar ci a,

all’ anpiezza e al difetto di battuta dell’ oscillazione. Se il
pul sante €& prenmuto a display fernb (ossia in seguito a
pressi one del pulsante start/stop) otterrete |la stanpa grafica
di tutta la videata. Per maggiori dettagli v. cap. 12, Stanpa
risultati, pag. 15.

6.3 Pul sante start/stop

La pressione del pulsante start/stop ferma la videata in atto
per tutto il tenpo che desiderate.

Un'ulteriore pressione del pulsante riporta al normale nodo
operativo e alla ininterrotta rappresentazi one del diagrama.

6.4 Pul sante value W

Con il pulsante value Vv potrete selezionare il prossino
val ore inferiore di un paranetro cone di seguito riportato:

e Passo passo a ogni breve pressione del pul sante.

e Ininterrottanente in caso di pressione continua del
pul sant e.

e Rapi damente se premerete il pulsante value W per piu di 3
secondi .

Pagi na 12 Wtschi Electronic SA



6.5 Pul sante value #

Con il pulsante value A potrete selezionerete il prossino
val ore superiore di un paranmetro cone di seguito riportato:

e Passo passo a ogni breve pressione del pul sante.

e Ininterrottanente in caso di pressione continua del
pul sant e.

e Rapi danente se prenerete il pulsante value AN per piu di 3
secondi .

6. 6 Pul sante cursor

Questo pulsante vi consentira di selezionare un paranetro da
nodi ficare. |l paranetro selezionato apparira con scritta in
negativo (ossia su fondo nero).

N.B.: | pulsanti value ¥, value A e cursor servono tutt
per |’ editazione dei paranmetri di sistena.

6.7 Pul sant e speaker

Con il pul sante speaker potrete accendere e spegnere
| " al t opar| ant e.

7 | MPOSTAZI ONE DEI  PARAMETRI DI SI STENVA

Per accedere al nenu “system and adj ustenent paraneters” tenete
premuto il pul sante cursor nentre accendete |’ apparecchio.

Sel ezionerete poi i paranetri con il pulsante cursor ne
i nposterete i valori e/o le funzioni servendovi dei val ue.

7.1 Paranmetro No signal

Possibilita di inpostazione:

cl ear Quando al | ontanerete | " orol ogi o dal m cr of ono
| " apparecchio tornera autonati camente in stand-by, oppure:
freezela videata in corso & “in ferno i nmuagi ne”.

7.2 Paranetro G aph speed

Questo paranmetro interessa la velocita di rappresentazi one del
di agranma, velocita che potra essere inpostata conme: 1/1
(normale), 1/2, 1/4 oppure 1/8 della velocita del diagrama.

7.3 Paranmetro Unit resol

Questo paranetro interessa la risoluzione per il display dei
valori nunerici inerenti la marcia secondo |e seguenti
possibilita di selezione: in 1 s/d oppure 0.1 s/d.

7.4 Header per protocollo di stanpa

Potrete editare due header contenente ognuno 20 caratteri
pr ocedendo nel seguent e nodo:
Selezionate la riga 1 con il pulsante cursor. Sul prino

Wtschi Electronic SA Pagi na 13



carattere apparira il segno *. A questo punto sceglierete il
tipo di carattere che desiderate (lettere, nunmeri, etc.)
servendovi dei pulsanti value. Agendo sul pulsante start/stop

portate il segno * sul carattere successivo per proseguire
nella vostra scelta e cosi via. Per il secondo header il
procedi mento e | o stesso.

@i header appariranno sul protocollo di stanpa qualora |a
stanpante sia coll egata.

7.5 Paranetro Default param
Possibilita di inpostazione:

yes Tutti [ parametri di sistema sono riportati

al | " i mpost azi one st andard.

no Tutti i paranmetri di sistema inpostati non sono riportati
al |’ i npost azi one st andar d.
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7.6 Paranetro Ti nme base

Possibilita di inpostazione: Verify Con un ricevitore GPS
fornito cone accessorio O con un
adeguato sistema di taratura potrete
verificare | a base tenpo.

Adj ust Con un ricevitore GPS fornito cone
accessorio o con un adeguato sistenma di
taratura potrete tarare | a base tenpo.
Cancel Abbandono della nodalita Ti ne base.

At tenzi one ! L'utilizzo sara limtato esclusivanente al
personal e di servizio specializzato. Una
taratura inpropria nettera a repentaglio la
preci sione del | " apparecchi o.

8 PARAMETRI

8.1 Sel ezi one del paranetro

Grazie al pulsante cursor potrete selezionare un paranetro da
nodi fi care.

|| paranetro selezionato apparira con una scritta in negativo
(su fondo nero).

Se il paranetro BEAT MODE si trovera in AUT oppure FRQ non v
sara possibile selezionare il paranetro BEATS PER HOUR in
quanto il nunmero di battiti sara determ nato automati canente.

8. 2 BEAT MODE

Con i pulsanti value potrete richiamare |le funzioni AUT, FRQ
MAN oppure SEL per |l a selezione del nunero dei battiti.

AUT sel ezi one automat i ca: in guest a posi zi one
| " apparecchio anal i zzera i1 numer o di battiti
dell’orologio da sottoporre a msurazione. Sar anno

sel ezionati automati canente i seguenti nuneri di battiti
12000 , 14400 , 18000 , 19800, 21600 , 25200 , 28800 e

36000.

MAN sel ezi one nmanual e: in questa posizione potrete sel ezionare
sequenza dei battiti desiderati e non determ nabili
automati canente per il paranetro BEATS PER HOUR

El enco dei nuneri di battiti i1inpostabili.

3600 6000 7200 7380 7440 7800 9000 9100 10800
11880 12000 12342 12480 12600 13320 13440 13500 14000
14040 14160 14200 14280 14400 14520 14580 14760 14850
15000 15360 15600 16200 16320 16800 17196 17258 17280
17786 17897 18000 18049 18514 19332 19440 19800 20160
20222 20944 21000 21031 21306 21600 25200 28800 36000

SEL sel ezione individuale: in questa posizione potrete
sel ezionare, per il parametro BEATS PER HOUR, il wvalore
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nunmero  dei battiti | mredi at anente  superiore nonché
inferiore agendo sui pulsanti value AN e value VY. Qualora
prem ate uno dei due pulsanti per piu di 3 secondi, si
potra selezionare il valore imedi atanente superiore o
inferiore con increnmento di 100. Utilizzerete |a posizione
SEL quando dovrete controllare orologi dotati di una
frequenza inusuale di battiti. Potrete inpostare qual siasi
val ore conpreso tra i 3600 ed i 36000 b/ h.
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FRQ frequenza cal colata: in questa posizione potrete calcolare
i valori dei nuneri dei battiti che consentono d
raggi ungere marcia nulla. Si tratta della posizione dalla
guale appronterete WATCH EXPERT Il alle m surazioni
servendovi di un orol ogi o canpi one:

e Richiamate | a funzione FRQ con i pulsanti val ue.
e Mettete |’ orologio di riferinmento sul m crofono.

e Non appena WATCH EXPERT Il avra rilevato il preciso
nunmero di battiti (per MARCIA NULLA) selezionerete la
funzione SEL con il pulsante value ¥. L ultino valore

del nunero battiti sara i mmedi atanente nenori zzat o.

e Rinuoverete ora |’orologio di riferinmento dal mcrofono
per collocarvi altri orologi, 1 quali saranno qui ndi
sottoposti a msurazione in base al risultato del nunero
dei battiti dell’orologio di riferinento.

8. 3 BEATS PER HOUR

Questo paranetro indica il valore del nunero di Dbattiti
sel ezi onat o.
Potrete nodificare il valore esclusivanente nei nodi operativi

MAN e SEL. Nei nodi operativi AUT e FRQ predetto valore e
settato autonmati canente
| valori che potrete inpostare sono elencati di seguito.

8.4 TEMPO DI M SURAZI ONE

Tenpo di m surazione inpiegato per |’ estrapol azione del valore
medi o dei risultati nunerici.

| risultati iniziali appariranno una volta termnato il tenpo
di msurazione inpostato. Infine i wvalori nedi saranno ri-
calcolati ogni 2 secondi indipendentenente dal tenpo di
m sur azi one i npost at o.

Sotto il diagranma, una l|linea corrispondente alla durata del
tenpo di msurazione indichera |a sezione del diagranm
utilizzato per i risultati nunerici.

Tenpi di m surazione inpostabili: 2, 4, 8, 10, 20, 30, 60 sec.
nonché inpostazione automatica del tenpo di misurazione piu
breve possibil e.

8.5 ANGOLO DI LEVATA
Indica | "angol o di |evata dell o scappanento i npostato.

Valore utilizzato per il calcolo dell’anpiezza; dovra essere
opportunanente inpostato a seconda del <calibro da testare.
Mol tissim calibri presentano un angolo di levata di 52°

| npostabile tra i 10°e i 90°

ATTENZI ONE: L'’errata inpostazione dell’angolo di | evat a
conportera un’inprecisione del val ore di anpiezza.

8.6 GRAPH. RESOL.

Ri sol uzione tenporale verticale del diagramma (lente) noncheé
ri soluzione del di splay di mar ci a. Un’ el evazi one della
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ri soluzione tenporale inplichera un’inclinazione del diagramma

a una determ nata deviazione di marcia e il difetto di battuta
del | > osci |l | azi one, I nsi eme con altre irregolarita nel
ticchettio, risulteranno ingranditi.

Valori inpostabili: da 1 a 9 mins (lente).
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8. 7 TEST MODE

Potrete scegliere tra tre nodalita di m surazi one.

Stnd | npostazione standard, ideale per tutti gli orologi con
scappanento ad ancora svi zzero.

Rate Esclusivanmente per |a msurazione della marcia di
orologi dal ticchettio scadente o fuori della norma
(i.e. scappanento cilindro o crononetro).

Spel Selezionerete questa nodalita per la msurazione di un
orologio a scappanento coassiale. In questo nodo avrete
la certezza matematica dell’ esattezza dei valori della
m surazi one anpi ezza.

9 DI AGRAMVA
Det erm nat e dal principio che sta alla base del | a
vi sual i zzazi one negli scherm grafici LCD, saranno da
osservarsi | e seguenti diverse direttive concernenti | a
rappr esent azi one del diagramma su nastri di carta:
o | punt i del diagramma potranno essere rappresentati
esclusivanente in corrispondenza dei guadr at i ni del

diagramma. Tali punti si trovano a una distanza di 0.5 nmm
| "uno dall’altro. Un diagranma appropriato pertanto si
presentera senpre in forma di scala con gradini di 0,5 mm
con la distanza tra le linee che sara un nultiplo di 0,5

mm
e Tale effetto si raggiunge solo <con gli orologi di
preci sione e con una bassa risoluzione di diagramm. Esso é
nor mal nent e conpr onesso dalle nor mal i irregolarita

rappresentate nel diagramma. Vi raccomandi anb pertanto di
| avorare senpre con una risoluzione possibilnmente elevata
nonché adeguata alla qualita dell’orologio.

e (gni singolo ticchettio essendo rappresentato da un punto
ed i punti avendo una distanza fissa di 0.5 mm la velocita
di rappresent azi one del diagranma, e con essa pure
| > inclinazione del nedesinb, saranno in stretta dipendenza
dal nunero dei battiti.

10 RI SULTATI NUVERI Cl

Per tutti 1 risultati nunerici sono presi in considerazione
senpre i battiti in un arco tenporale pari a 2 secondi.

Se inposterete un tenpo di msurazione piu elevato (paranetri

MEAS. TIME) un valore nedio sara il risultato delle singole
m surazioni. Il valore nedio sara nuovanmente cal colato ogni 2
secondi, il che significa che, nel caso ad esenpio di un tenpo
di msurazione di 10 secondi, le ultime 5 msurazioni di 2
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secondi saranno tenute in considerazione per |a generazi one del
val ore nedio. La sezione di diagranma utilizzato sara
contrassegnato da una linea al di sotto del diagranma.

Al fine garantire stabilita a questi inportanti risultati,
dovrete assicurarvi che il loro diagramma di riferinmento sia
netto e parinenti stabile.

Piu lungo sara il tenpo di m surazione selezionato, piu stabile
risultera il risultato visualizzato in quanto I|e piccole

irregolarita nella marcia risulteranno snussate.

11 CONTROLLO ACUSTI CO

Con | " aiuto del | " al toparl ante potrete verificare l e
irregolarita e i runori parassita nel ticchettio dell’ orol ogio.

Vi raccomandi anb un esane acustico ogni volta che non si
generera un diagramm netto tramte |la normal e inpostazione di
guadagno, e/o il diagranma nostri irregolarita di natura
I gnot a.

12 STAMPA RI SULTATI

I seguenti capitoli Vi acconpagner anno nel | " i npi ego
del | * apparecchi o dotato di stanpante.

12.1 Risultati nuneri ci

Con la pressione del pulsante print a msurazione in corso
otterrete imedi atanmente | a stanpa dei risultati riguardanti |a
marcia, il difetto di battuta dell’ oscillazione e |’ anpiezza.
Otre ai risultati saranno stanpati anche i 2 Header.

Al termine di ogni stanpa la carta avanzera, di nodo che
potrete ritirare lo scontrino di carta e allegarlo
al 1" orol ogi o.

12.2 Stanpa grafica

Con la pressione del tasto print la videata si ferma (ossia
dopo che avrete prenmuto il pulsante start/stop) otterrete |a
stanpa di tutto cio che é sul display.
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13 PRI NCI Pl DI FUNZI ONAMENTO

Le seguenti informazioni non sono di fondanental e inportanza
per |’'utilizzo di WATCH EXPERT I1, tuttavia vi serviranno a
conprendere i principi di funzionanento dell’ apparecchio e ad

interpretare correttanente quanto visualizzato.

13.1 Ticchettio dell’ orol ogio
Il ticchettio viene di norma a formarsi da tre diversi inpulsi:

e ||l prinmo runore e provocato dall’ellissi sul plato che va a
toccare la forcella dell’”ancora. (A). Questo prinp runore €
tenporal mente precisissinbo ed & pertanto inpiegato per |a
rappresentazi one del diagramma e il calcolo della
deviazione dalla marcia nonché del difetto di battuta
del | " osci | | azi one.

e || secondo runore insorge quando la leva si solleva dalla
ruota dell’ancora. Questo runore €& assai irregolare e non
vi ene pertanto inpiegato per al cuna val utazi one (B).

e ||l terzo runore, il piu forte, insorge quando la ruota
dell"ancora ricade sulla leva dell ancora stessa (CO).
Questo runore e utilizzato per il calcolo dell’ anmpiezza.

A B C

I nsorgenza del ticchettio

13. 2 Rappresent azi one di agramm

Per |a rappresentazione del diagranma viene msurato il tenpo
che intercorre tra due battiti (durata del periodo), il quale
tenpo viene poi confrontato con il valore nomnale per
determnare la marcia precisa. Se il tenmpo msurato coincida
perfettanente con il valore nomnale, il prossino punto che
appare sul diagramma si trova esattanente accanto a quello
precedente. Qualora il nuovo battito giunga in anticipo o in
ritardo il nuovo punto che appare sul diagramma si trova,
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riflettendo cosi la differenza tenporale <con il valore
nom nale, di fronte al punto precedente spostato verso |’alto o
verso il basso.
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La serie di punti sul display pertanto formano una |inea
diritta

oppure incurvata verso |’alto o il basso a seconda della
devi azi one del |l a marci a.

Nat ural mente il diagranma non nostra solo |a deviazione della
marcia bensi anche altre irregolarita tenporali nel battito
del |l orologio conme il difetto di battuta dell’ oscillazione,
denti della ruota dell’ancora difettosi etc.

13. 3 Devi azi one dell a nedi a

Per il calcolo della deviazione della norma si sommano |e
differenze tra |la durata di periodo msurata e il valore
nom nale, le quali differenze siano state rilevate in un arco
di tenpo di 2 secondi. Queste sono poi convertite in s/d e
visual i zzate sul display LC

13. 4 Anpi ezza
Per il calcolo dell’anpiezza si misura il tenpo che intercorre

dal | "inpulso A all’inpulso C nel ticchettio.
Il bilanciere gira e forma un certo angolo tra questi due

impulsi. Si tratta del cosiddetto angolo di levata, il quale e
determnato dalla struttura del neccanisno dell’orologio e
viene inserito cone paranetro. Piu aunenta |’anpiezza de

bilanciere e piu aunenta la velocita con la quale esso
attraversa suddetto angolo di l|levata; di conseguenza di m nui sce
il tenpo che questo inpiega ad attraversare |’ angol o.

L' anpi ezza puo pertanto essere cal col ata dal t enpo
intercorrente tra gli inpulsi A e C nel ticchettio tenendo
conto del nunero dei battiti e dell’ angolo di |evata. WATCH
EXPERT |1 calcola |’ anpiezza senpre conme valore nedio
attraverso il tenpo di m surazione.

13.5 Difetto di batt ut a del | " oscil |l azi one (fuori
scappanent o)

Qual ora | " orol ogi o presenti un difetto di bat t ut a

del | " oscill azione (Repere) la durata del periodo tra un tic e
un tac non corrisponde alla durata del periodo tra un tac e un
tic. La differenza tenporale viene senpre rilevata nell’ arco di
due secondi ed indicata sul display LC
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14 MANUTENZI ONE E ASSI STENZA CLI ENTI

14. 1 Garanzi a

Wtschi Electronic SA fornisce all’apparecchio una garanzia di
un anno dalla data dell’acquisto. La Wtschi Electronic AG si
| npegna a sostituire gratuitanmente tutte | e parti
del | > apparecchio le quali presentano indiscutibili difetti di
materiale o fabbricazione nel periodo di garanzia. Le parti da
sostituirsi dovranno essere ritornate nella loro confezione
originale. Le spese di spedizione saranno a carico del cliente.

La garanzi a non copre quanto segue:
e Danni causati da un uso inproprio dell’ apparecchio.

e Riparazioni le quali non vengano eseguite dall’assistenza
clienti Wtschi, bensi da Terzi.

e Parti soggette a usura (logoranmento) naturale.

14. 2 Manut enzi one

e L’ apparecchi o non necessita di cure particolari.

e Rimuovete la sporcizia e le inpurita dall’ apparecchio
servendovi esclusivanente di un panno norbido. Non usate
mai detergenti e/o solventi aggressivi. Pulite il display
LC con un panno | eggernente i numdito.

e Scollegate |’adattatore di rete in caso di inutilizzo
prolungato (e.g. ferie).

14. 3 Taratura

Per ottenere m sur azi oni senpre preci se sottoporrete
annual nente il vostro apparecchio a taratura nonché al
controll o del suo funzi onamento.

Se |’ apparecchio e collegato a un ricevitore GPS potrete

controllare la taratura e, qual ora necessari o, procedere ad una
nuova taratura (v. cap. 7.6, Paranetro Tine base, pag. 12).

I mportante ! Nornmalnente la taratura € eseguita
escl usi vanente dai nostri centri assistenza. Una
taratura inpropria conpronetterebbe |a precisione
del | " appar ecchi o.

Pagi na 24 Wtschi Electronic SA



15 DATI TECN CI

Possibilita di m surazi one

e Devi azione della norma, anpiezza e difetto di battuta
del | " oscill azi one di orol ogi neccanici cosi cone di agranma

dei battiti.
Nurmero battiti
e Determ nazi one automatica per tutti i tipi di orol ogi
normali. Sel ezione manual e di un nunero di battiti neno

i npi egato. | npostazione manual e di nuneri di battiti che va
da 3.600 a 36.000 b/h. Determ nazione di un nunero d
battiti sconosci uto.

Regol azi one del guadagno

e Autonmatica. Possibilita di correzione automatica per
orologi con runori parassita e/ o runori inusuali nel
battito.

D agr amra:

e Rappresentazione su display grafico LC. Risoluzione 256 x 64
punti .

e Scala tenpo selezionabile da 1 a 9 mins (lente). Quattro
di verse velocita di rappresenta-zi one del diagramm, V.
cap. 7.2, pag. 11. Lunghezza visualizzabile diagramm 143
nmm

Devi azi one della marcia

e Visualizzazione nunerica in s/d oppure 0.1 s/d.

e Risoluzione 1 s/d, range di m surazione + 999 s/d
Ri sol uzione 0.1 s/d, range di m surazione + 99.9 s/d.

Difetto di battuta dell’oscill azi one
e Visualizzazione nunerica in mllisecondi.
e Risoluzione 0.1 ns, range di m surazione 9.9 ns.

Ampi ezza di oscill azione
e Visualizzazione nunerica espressa in gradi.
e Risoluzione 1°, range di m surazione 70° bis 360°.
e Angolo di levata inpostabile da 10° a 90°.

Tenpo di m surazione per i risultati nunerici
e Selezionabili 2, 4, 8, 10, 20, 30, 60 secondi; i npostazione
automatica del tenpo di nisurazione piu breve possibile.
Gener azi one continua del valore nmedio ogni 2 secondi su
tenpo di m surazione. Visualizzazione su scherno della
sezione di diagramma utilizzata per |a m surazione.

Funzi one start/stop

e La msurazione in atto pudo essere nonentaneanente sospesa in
gual si asi nonento per un’ analisi dettagliata per poi essere
ripresa in un secondo tenpo.

Esame acustico
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e Altoparlante incorporato per il ticchettio.

Stanpa risultati

e Interfaccia RS232 per il colleganento di una stanpante di
protocollo, di un PC o di un ricevitore GPS.

e Stanpa dei risultati nunmerici o stanpa grafica della videata
di di agranma.

Base tenpo

e Base tenpo al quarzo ad alta frequenza.

e Stabilita: max. +/- 0.08 s/d in un range da 20° a 40° C
Di spl ay

e Schernpo LC 256 x 64 punti.
Cassa

e In materiale sintetico grigio chiaro.

e Dinensioni: 250 x 135 x 101 mm (L. x H x P.).

e Peso: 2.1 kg mcrofono incluso.

Al |l acci anento alla rete

e Adattatore di rete. Tensione di alinentazione 230 V~ oppure
120 V~, potenza 12 VA

M cr of ono

e Mcrofono orientabile in tutte |l e posizioni di test, ideale
per meccani sm aperti e orologi con o senza cinturino.

Di chi arazione di conformta CE

e L' apparecchio é conforne alle seguenti direttive CE

89/ 336/ CE CEM
EN 55011 : 1991 Em ssi one di sturbo
EN 50082-1 : 1992 Residenza e di sturbi
89/ 392/ CE Macchi nari
EN 292 : 1991
16 ACCESSORI
16. 1 Dot azi one di serie
e WATCH EXPERT |1, apparecchi o base.

e Adattatore di rete, 230V~ o 120V-.
e Mcrofono a piede.

e Protezione antipol vere.

e Manual e d’ uso.

16. 2 Accessori speciali

e Mcrofono a clip: Per orologi di grandi dinensioni.

e Lettore optoelettronico: Per il test degli orologi a
pendol o.
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e Supporto: Per lettori optoelettronici.

e Stanmpante: CITIZEN DP-1014. 0132A, conpreso adattatore di
rete universale da 90 V-~ a 264 V~, interfaccia grafica,
cavo e carta.

e Printer Switchbox: Allaccianento di 2 apparecchi alla
stanpante DP-1014. 0132A.

Ri cevitore GPS.
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Felicitaci 6n

Usted a hecho una buena el ecci on!

Con |a conpra del WATCH EXPERT 1| usted a el egido un aparato
gue asocia las nmas altas performancias teécnicas con una
utilizaci 6n nmuy confortabl e.

Le deseanps que su utilizaci on pueda satisfacerle plenanente y
gue se pueda aprovechar de todos sus beneficios vy
per f or manci as.

1 GENERAL

El WATCH EXPERT Il es un aparato preciso y facil de utilizar
para el control de 1los relojes nmecénicos. Para obtener
resultados fiables y evitar deteriorar 1los relojes, es

| mpresci ndi bl e conocer cono se debe todas sus funciones.
El nodo de enpleo |le ayudara a mani pul ar el aparato de manera
eficaz y correcta.

2 CONSI GNAS DE SEGURI DAD

Lea atentanmente todos |os datos del
presente nodo de enpleo. Le indicaran
todo |lo que debe de saber sobre |a
utilizaci6n, | a seqguri dad y el
mant eni m ent o del aparato.

Conserve cui dadosanente este nobdo de
enpleo y anudalo al aparato si otra
persona debe de utilizarl o.

Este aparato sol o puede ser enpleado para el uso al cual esta
destinado y confornmenente a este nodo de enpl eo.

La enpresa Wtschi Electronic SA, CH - 3294 BUREN a.A., SU ZA

DECLI NA TODA RESPONSABI LI DAD SOBRE DANCS MATERI ALES O
PERSONALES DEBI DOS A UNA MALA MANI PULACI ON O UTI LI ZAClI ON DE
ESTE APARATO
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3 DESCRI PCI ON

El WATCH EXPERT Il es un aparato que ofrece al relojero nuevas
posi bili dades para el control de | os rel ojes mecanicos.

El diagrama de los batidos del reloj es visualizado en una
pantalla grafica, sin ruido. Los valores nunéricos de |la marcha
y del error de referencia son calculados y visualizados en
cifras; ya no es necesario de analizar el diagrama. Y adenas |a
anplitud es nedida y visualizada en cifras nungricas.

Para |los relojes corrientes, |a nanipulacidon es conpletanente
automatica. Para |los relojes espe-ciales o para nedidas
particulares, los paréanmetros de nedida pueden ser el egidos
manual nment e.

Exi gi do por los servicios de reparaci 6n conpetentes, el WATCH
EXPERT |1 ofrece todas |las posibili-dades de control para |os
rel ojes nmecanicos. El aparato estd destinado al enpleo en |os
centros de servicio y reparacion, y en las tiendas de relojeria
exi gent es.
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3.1 El enentos de mando y | ecturas

f \
RATE AMPLITUDE BEAT ERROR COUNT DOWN 4\ﬁ [mn
.
+0125s/d 294° 0.4ms el Qe
. <, . .
Aut. 28800 I 52 2
\ o .
MoDE PERHOUR  TIME ANGLE  RESOL  MODE WATCH éxpem n
(@) (@@ (o
print start/stop ., value f cursor speaker
\ J
BOTON ROTATI VO Y TECLAS
| evel Bot 6n de ajuste del anplificador de sefial vy
puesta en marcha del aparato.
print Tecla para lanzar la inpresién de |os
resul t ados.
start/stop Tecl a para parar/arrancar |a nedi da.
val ue 7 Tecl a de reducci 6n del paranetro sel ecci onado
val ue A Tecl a de I ncrenent aci 6n del par ametro
sel ecci onado.
cur sor Tecl a de sel ecci 6n del paranetro.
speaker Tecl a para conectar y desconectar el altavoz.
LECTURA DE LOS RESULTADOS Y DE LOS PARAMVETROS
RATE Marcha del reloj en segundos por dia.
AVPLI TUDE Anplitud del volante en grados.
BEAT ERROR Error de referencia en ns.
COUNT DOMWN Error de referencia en ns.
BEAT MCODE Met odo de sel ecci 6n de | a frecuenci a.
BEATS PER HOUR Frecuencia seleccionada en alternancias por

MEAS. TI ME
LI FT ANGLE
GRAPH RESQOL.
TEST MODE
Sig.

D

hor a.

Ti enpo de nedi da en segundos.
Angul o de al zami ento en grados.
Resol uci 6n del diagrama en mmi ns.
Met odo de prueba

I ntensi dad de | a sefial del reloj.

Zona del diagrama analizada para | os
resul t ados nunéri cos.
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3. 2 Conexli ones

' N
( )
L )
C )
( )
@ o o=
, power printer &
mic. 91-02:- WATCH EXPERT Il _ipration
. J
Pl aca trasera
m c Enchufe para el mcréfono a pie o para uno de
| os sensores de seflal es (di sponi bles en
opci 6n) si gui entes:
- Mcréfono de pinza para despertadores y
péndul os.
- Sensor optoel ectréni co para péndul os.
power
9.1 V~ Toma de corriente de | a fuente de
1.2 A al i mentaci 6n para la red.
printer & Interfaz RS232 para la conexidon de wuna

cali bration

i npresora, de un PC o de un sistema de
cal i braci 6n.
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4 | NSTALACI ON

4.1 Instal aci 6n del aparato

At enci on:

El aparato debe ser instalado de nanera a ser protegido contra
|las fuentes lumnosas directas y las tenperaturas extrenas.
Tales influencias perturban la visibilidad del aparato. Los
fuertes ruidos perturban la tonma de seflal acUstica. Por este
notivo, el mnmcrofono debe de estar situado a distancia
suficiente de naquinarias ruidosas, altavoces y en particular
las instalaciones de |inpieza a ultrasonidos. S el WATCH
EXPERT Il esta equipado de una inpresora, esta ultina debe
tanbi én estar situada a una distancia suficiente.

4.1.1 Conexi6n a la red

La fuente de alinmentacién del WATCH EXPERT |l se obtiene a
través de un adaptador de red con una tension de salida de 9V~
alternativos de una potencia de 12 VA D cho adaptador puede
ser entregado para una tension de red de 230 V~ (210 V~ a 240
V~) o] par a una t ensi on de red de
120 V~ (110 V~ a 130 V~).

ANTES DE CONECTAR EL ADAPTADOR, COVPROBAR SI LA TENSI ON
CORRESPONDE A LA TENSI ON DE SU RED !

Utilize dnicanente el adapt ador ori gi nal
Wtschi.

Conectar el adaptador a la toma situada en la
pl aca trasera del aparato.

4.1.2 Enpal me de un micréfono o de un sensor

Conectar el mcrofono a pie o uno de |os sensores de sefial es,
di sponi bl e en opci on, al enchufe m cr6f ono.

4.1.3 Conexi 6n de |a inpresora

Retirar | a proteccion antes de conectar |a inpresora (opcional)
al enchufe printer & calibration. El cable de conexion es
entregado con | a inpresora.

ATENCI ON ! Conprobar si la tension inscrita en la inpresora
corresponde a | a tensi 6n de red.
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5 MANI PULACI ON

Ponga en marcha el WATCH EXPERT |1 por nedio del botodn level y
girar, hasta que el indice del botdén esté sobre |. Después de
|l a puesta en marcha del aparato diferentes informaci ones cono
el fabricante, version del firmvare etc. aparecen sobre el
display LCD durante 10s. Dicho tienpo puede ser pasado
apretando |la tecla cursor.

Si su instrunento esta equipado de una inpresora, tiene que
ponerla en narcha.

Después de la puesta en marcha del WATCH EXPERT Il |os nisnps
paranmetros con |os que desconecté el aparato estaran a
di sposi ci 6n.

Su aparato se encuentra ahora preparado al enpleo. En cuanto al
canmbio de |l os paranetros para un reloj o una nedi da especi al
ver capitulos 8.1 - 8.7, paginas 32 - 34.

Col ocar un reloj sobre el mcrofono, si posible de nanera que
|l a corona toque las clavijas nmetélicas, y girar el mcréfono en
| a posici 6n deseada.

El LED sig palpita a la frecuencia de |os batidos del reloj e
indica | a presenci a de una sefal .

Después de uno a dos segundos el aparato determ na
automati canente la frecuencia del reloj (esta frecuencia se
puede |eer en el sector BEATS PER HOUR) y el diagram se pone
en marcha. Después del tienpo de nedida progranmado, aparecen
| os resultados numéricos; |os cuales seran renovados cada dos
segundos.

Al nmormento en que retira el reloj del mcrofono, el aparato se
pone automati camente en la posicion inicial o la pantalla queda
fija (ver capitulo 7 Ajuste de los paranetros sistenmn, pagina
32). El WATCH EXPERT |1l puede quedar bajo tension todo el dia.
El aparato no sufre de ningun tipo de usura y su consunp de
corriente es m nino.

Si no utiliza el aparato durante un cierto tienpo, desconéctelo
con el boton | evel en posicion O
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6 ELEMENTOS DE MANDO

6.1 Boton rotativo |evel
Aj uste manual del anplificador acusti co.

El aparato realiza un ajuste automatico del anplificador, con
el cual se obtiene un diagrama |inpio para |la nayoria de |os
rel oj es cuando el boton | evel esta en posicion I.

Si no se consigue un diagrama linpio en esta posicion, |a
anplificaci on de | a sefial puede ser aunentada o reducida con el
bot 6n | evel .

Si un diagrama irregular es causado por un pequeiio ruido
parasito del escape, este ultino puede ser elim nado reduci endo
| a anplificacion.

Si la prinmera sefial de la serie de sefales, inportante para el
calculo de la marcha, es nuy deébil, esta ultim puede ser
captada correctanente, aunentando |la anplificacidon. Atencion
aunmentando la anplificacion se aunenta tanbién |a sensibilidad
a | os ruidos parasitos.

Ver paragrafo 12.1 Ruido de |os batidos del reloj, p. 36.

6.2 Tecla print

Accionando esta tecla se lanza la inpresion de |os resultados a
condi ci 6n de que la inpresora esté conectada.

Si la tecla es accionada cuando una nedida se esta
desarrol |l ando, 1os valores nunéricos de la nmarcha, el error de
referencia y la anplitud son inprimdos.

Si se acciona la tecla print después de haber accionado |a
tecla start/stop, entonces todo el display serd& inprinmdo de
manera grafica.

En el capitulo 11, RESULTADOS | MPREM DOS encontraran mas
detal | es.

6.3 Tecla start/stop

Accionando la tecla start/stop, el display actual queda
nmenori zado y puede ser observado a vol unt ad.

Acci onando de nuevo la tecla start/stop, se vuelve en nodo de
medi da nor nal

6.4 Tecla value W

Acci onando l|la tecla value W el valor de un paranetro sera
di sm nui do:

e paso a paso con cada toque de |a tecl a;

e continud si la tecla queda apretada;

e rapido, si la tecla value W esta presionada mas de 3 s.

6.5 Tecla value

Accionando la tecla value A el valor de un paranetro sera
aument ado:
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e paso a paso con cada toque de la tecla;
e continud si la tecla queda apretada;
e rapido, si la tecla value esta presionada nas de 3 s.
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6.6 Tecl a cursor

Con esta tecla el paranmetro seleccionado puede canbiar su
conteni do. El paranetro sel ecci onado puede |eerse en escritura
negativa (fondo negro).

6.7 Tecl a speaker

Acci onam ento y desconexi 6n del altavoz con |a tecla speaker.

7 AJUSTAM ENTO DE LOS PARAMETROS S| STENVA

Para entrar en el nmend "System and adjustenent paraneters”
tenga la tecla cursor apretada a l|la puesta en nmarcha del
apar at o.

Con |la tecla cursor usted puede seleccionar |os paranetros y

por nedio de las teclas value WA canbi ar sus funciones o
val ores.

7.1 Paréanmetro No signal

Aj ust es: clear si usted retira el reloj del mcroéfono, e
apar at o se pone aut omat i canment e
en la posicioén inicial o:

Freeze | a pantalla queda firne.

7.2 Parametro G aph speed

Aqui usted puede escoger el avance del diagrama: 1/1 (normal),
1/2, 1/4 o 1/8 de | a vel oci dad de trazado.

7.3 Paranetro Unit resol

Aqui usted puede elegir la resolucién de la lectura de la
marcha: 1 s/d o 0.1 s/d.

7.4 ldentificacién para la inpresi én del protocolo

Aqui usted puede editar 2 lineas de 20 caracteres para |la
i dentificaci on. Proceda conbp sigue:

Vaya sobre la prinera linea con la tecla cursor. Un signo *
aparece sobre el prinmer caracter. Con la tecla value puede
sel eccionar el caréacter o la cifra deseada. Con la tecla
start/stop desplaza el signo * sobre el caréacter proxino para
continuar |a seleccion etc. idempara | a segunda |inea.

7.5 Paréanmetro Default param

Ajustes: yes |os paranetros sistema y de nmedi da son puestos a
| os valores " iniziales"

No los paranetros sistema y de nedida no son
af ect ados
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7.6 Parametro Ti nme base

Ajustes: Verifycon un receptor GPS o un sistema de calibracion
apr opi ado puede conprobar |a base de tienpo.
Adj ust con un receptor GPS o un sistena de calibracién
apr opi ado puede
ajustar | a base de tienpo.
Cancel salir del nodo Tine base.
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i Aviso! Un ajuste no conforne falseara la precision del
aparato! Le aconsejenps entrar en contacto con nuestro servicio
posventa al centro principal o un representante.

8 PARAMVETROS

8.1 Surtido de paranetros

El paréanmetro a nodificar debe ser seleccionado con la tecla
cursor.

El paranmetro sel eccionado puede |leerse en escritura negativa
(fondo negro).

Si el paranetro BEAT MODE esta en posicion AUT o FRQ el
par anetro BEATS PER HOUR no puede ser nodificado ya que es el
aparato que | o determ na autonati canente.

8. 2 BEAT MODE

Con las teclas value Ay value ¥, las funciones AUT, MAN, SEL
o FRQ sirven para |la seleccion de |as frecuenci as.

AUT sel ecci on automat i ca: el aparato anal i za | as
al t ernanci as del reloj. Reconoce | as Si gui entes
frecuencias: 12000 , 14400 , 18000 , 19800, 21600 , 28800
y 36000.

MAN selecci6n nmanual: frecuencias nmenos corrientes y no
sel ecci onabl es automaticanente. Se pueden elegir Ilas

sigui entes frecuencias en el paranmetro BEATS PER HOUR .
Li sta de frecuenci as:

6000 7200 7380 7440 7800 9000 9100 10800 11880
12000 12342 12480 12600 13320 13440 13500 14000 14040
14160 14200 14280 14400 14520 14580 14760 14850 15000
15360 15600 16200 16320 16800 17196 17258 17280 17786
17897 18000 18049 18514 19332 19440 19800 20160 20222
20944 21000 21031 21306 21600 25200 28800 36000

SEL sel ecci 6n i ndividual : pueden elegirse todas |as
frecuencias entre 3600 y 36000 alternancias en el
paranetro BEATS PER HOUR. Estas alternancias pueden ser
aunent adas/ di sm nui das de una unidad con |las teclas val ue
Ay value ¥ y de 100 unidades cuando las 2 teclas estan
acci onadas a |l a vez.

FRQ frecuencia calculada: |a frecuencia es cal cul ada de nanera
a obtener una marcha nula. Esta posicion es atil tanbién
para ajustar el WATCH EXPERT Il con wun reloj de
ref erenci a.

e Sel eccionar el nodo FRQ con la tecla value AN o value W.
e Col ocar el reloj de referencia.
e EI WATCH EXPERT Il determ na su frecuencia. Seleccionar

el mbdo SEL con la tecla value W . La frecuencia queda
menor i zada.
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e Renplazar el reloj de referencia por |os demés relojes.
Estos dltinos seran nedidos con |a frecuencia del reloj
de referenci a.

8. 3 BEATS PER HOUR

Este paranetro indica |l a frecuencia sel ecci onada.

Esta frecuencia solo puede ser nodificada en |os nodos MAN y
SEL. En los nodos AUT y FRQ la frecuencia es seleccionada
aut omat i canent e.

Las frecuencias sel eccionables son indicadas en el paréagrafo
precedent e.

8.4 MEAS. Tl ME

Ti empo de nedida, que es utilizado para calcular el valor nedio
de |l os resul tados nunéri cos.

Al principio de la nedida, los prinmeros resultados aparecen
después de que se haya desarrollado el tienpo de nedida.
Después, los valores nedios son renovados cada 2 segundos
i ndependi ente del tienpo de nedida, pero considerando el ultino
interval o de tienpo de nedi da progranado.

Una |linea bajo el diagrama corresponde en su longitud al tienpo
de nedida equivalente, designa la parte de diagrama que es
anal i zada para el valor de |os resultados nunéri cos.

Ti enpo de nedida seleccionable: 2, 4, 8, 10, 20, 30, 60s vy
sel ecci 6n autonmatica del tienpo de prueba nmininmp "**",

8.5 LI FT ANGLE

Angul o de al zani ento sel ecci onado.

El &angulo seleccionado es utilizado para el célculo de la
anplitud y debe de ser seleccionado segun el <calibre a
conprobar. Para la mayoria de los calibres corrientes el éangulo
de al zam ento es de 52 grados.

El angulo de alzamento puede ser ajustado entre 10 y 90
gr ados.

At enci on: sel ecci onar un falso angulo de alzamento
corresponde a un error en el valor de la anplitud.

8.6 GRAPH RESQL.

Resol uci 6n vertical del diagrama (Il upa).

Variando |l a resolucion, |a pendiente de la marcha y el error de
referencia son anpliados de N veces el val or ajustado.

Ya que el display tiene una resolucion limtada de 0.5 mm se
| e aconseja de trabajar sienpre con |a resolucion nas el evada
adaptada a | a calidad del reloj.

Val ores ajustables: entre 1y 9 mmns (lupa).

8. 7 TEST MODE

Puede el egir entre 3 nodos.

Stnd Mdo de nedida estandar para todos los relojes con
escape a ancora sui za.
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Rate Sol anente nedida de la marcha para relojes con malos o
rui dos extrafios de (por ejenplo: escape a cilindro o
crononetro).

Spel Este nodo sera escogido, si un reloj con escape coaxia
es nedido. En este nodo el valor de la anplitud sera
correcto.

9 EL DI AGRANVA

Debido a las caracteristicas del display grafico LCD, |Ias
di ferencias siguientes son a observar en conparacién a |o que
se obtiene sobre papel con otro sistena de nedi da.

e Los puntos del diagrama pueden ser considerados cono |o0s
puntos de trama de un nonitor. Estos puntos estan situados a
una distancia de 0.5 mm Un diagrama inclinado sera
ilustrado en fornma de escalera con pasos de 0.5 mmy la
distancia entre las lineas un miltiple de 0.5 mm

e Este fenoneno sorprende con relojes de alta precision y
cuando se trabaja con pequefias resol uci ones del diagrana.
Se | e conseja afin de evitar nmalas interpretaciones del
di agrana de sienpre utilizar |a mayor resol uci 6n posi bl e,
adaptada a | a calidad del reloj.

e A cada batido del reloj, el display avanza de un punto. De
esta manera el avance y |a pendiente del diagrama dependen
de la frecuencia del reloj.

10 LOS RESULTADCS NUMERI COS

Para todos | os resultados numéricos, |los batidos del reloj son
si enpre eval uados durante un periodo de 2 s.

Si  seleccionanbs un tienpo de nedida mas largo, (paranetro
MEAS. TIME) el resultado es calculado en valor nedio de Ias
medi das individuales. El valor nedio es calculado en continuo
cada 2 s. Por ejenplo si el tienpo de nedida es de 10 segundos,
son si enpre | as altimas 5 nmedi das de
2 S que son interpretadas para el calculo nedio de |os val ores.
La parte del diagrama analizada para | os resultados es indicada
en forma de |inea bajo del diagrana.

11 CONTROL ACUSTI CO

A través del altavoz que esta integrado en el WATCH EXPERT 11,
el ruido de los batidos del reloj puede ser analizado para
detectar irregul aridades y otros rui dos parasitos.

Se reconendé sienpre un control acustico cuando no se forma un
diagrama |linmpio o si otras irregularidades del reloj no son
explicables con |a sinple | ectura del diagrana.
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12 RESULTADCS | VPRI M DOS

Los paréagrafos siguientes son anicanmente aplicables si su
aparato esta conectado a una inpresora.

12. 1 Resul tados nuneri cos

Si se acciona la tecla print durante una nedida, |os resultados
de la marcha, del error de referencia y la anplitud son
i mpri mados. Ademds de | os resultados, una linea inscrita REF en
|l a cual se puede escribir manual nente |os datos del calibre,
posi ci 6n de nedi da, etc.

A cada inpresion, el papel avanza de manera que el tal on pueda
ser desatado y puesto junto al reloj.

12.2 I npresi 6n grafica

Si la tecla print es accionada cuando el display esta
menori zado (después de haber pulsado la tecla freeze), |la
i npresion es de tipo grafico, es decir que |la inagen de todo el
di splay ser&a inprimda. Después de esta operaci on, |a nedida es
nuevanment e inicializada.
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13 BASE DE FUNCI ONAM ENTO

Las siguientes informaciones no son indispensables para el
enpl eo del WATCH EXPERT 11, pero pueden contribuir a
Interpretar correctanente |os nodos de funcionamento del
aparato y de | os resultados.

13.1 Ruido de | os batidos del reloj

El ruido del batido del reloj se conpone nornalnente de |os
| mpul sos si gui ent es:

e El primer ruido se obtiene cuando |la elipse toca Ila
horquilla del ancora (A). Dicho ruido repitiéndose
peri 0di camente a intervalos nuy precisos es utilizado para
trazar el diagrama y para el calculo de la marcha y del
error de referencia.

e EIl segundo ruido se obtiene cuando |la paleta se desengancha
de la rueda del ancora (B). Este ruido es nuy irregular y no
es utilizado para ningun cal cul o.

e El tercer ruido (el mAs voluni noso) se obtiene cuando |a
rueda del &ncora cae sobre la paleta del &ncora (C). Este
ruido es utilizado para el célculo de |a anplitud.

Origen del ruido del batido.

13.2 Grabaci 6n del diagram

Para el trazado del diagrama, el tienpo entre 2 batidos
consecutivos (un periodo) es nedido y conparado con el valor
efectivo de la marcha nula. Si el tienpo nedido corresponde
exactanente al valor nulo, el punto sera situado exactanente al
| ado del punto precedente. Si el nuevo batido |lega un poco
antes o un poco después, el punto sera desplazado hacia arriba
o hacia abajo, correspondiendo a la diferencia del tienpo
ideal. Los puntos alineados en el display forman una |inea
recta o inclinada hacia arriba para una marcha positiva o hacia
abaj o para una marcha negati va.
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El diagrama no solanente nuestra |la variacion de marcha, pero
i gual mente otras irregularidades tenporarias en el batido de
reloj, conmo por ejenplo los errores de referencia, dientes
def ectuosos en | a rueda de escape, etc.

13.3 Vari aci 6n de | a marcha

Para el <calculo de la marcha, las diferencias entre |os
periodos son sunmadas durante 2 segundos, convertidos en
segundos por dia y visualizados en |a pantalla del display.

13.4 Anplitud

Para el calculo de la anplitud, se mde el tienpo entre el
impulso Ay el inpulso C del ruido del batido del reloj.

Entre esos 2 inpulsos, e volante gira de un angulo
det erm nado. Dicho angulo forma (angul o de al zam ento) parte de
la construccion del novimento y debe ser introducido cono
paranetro. Cuanto mas rapido el volante recorra dicho angul o de
al zam ent o, mayor serd& su anplitud.

El WATCH EXPERT Il sienpre calcula |la anplitud en un valor
nmedi o sobre un tienpo de 2 s.

13.5 Errores de referencia (repére)

Si el reloj presenta un error de referencia, |a duraci 6n de un
ciclo tic-tac es diferente de un ciclo tac-tic. La diferencia
entre los 2 es sunada durante un tienpo de 2 segundos,
convertida en valor absoluta, y visualizada en |la pantalla del
di spl ay.
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14 MANTENI M ENTO Y SERVI Cl O POSVENTA

14.1 Garantia

Le acordanps 1 afio de garantia para todos |os aparatos de |a
enpresa Wtschi Electronic SA. Nos conpronetenos a reenplazar
gratuitamente durante todo el periodo de garantia, |as piezas
del aparato que podrian revelarse defectuosas por culpa de
al gun defecto de fabricacién o de material. Los retornos deben
ser efectuados en el enbalaje de origen. Los gastos de
transporte van a |a carga del conprador.

Ne estén cubiertos en |a garantia:
e Las def ectuosi dades debi das a una nani pul aci 6n i nadecuada.

e Las reparaciones de tercias personas ajenas al servicio
posvent a de | a enpresa
Wtschi Electronic SA

e Las partes usadas debido a un funci onam ento nornal .

14. 2 Manteni m ento

e El aparato no necesita ningun manteni m ento especi al .

e Uilizar dnicanmente un pafio suave para |inpiar el aparato.
Nunca utilizar un detergente agresivo. Pueden linpiar el
di splay LCD con un pafio |igeranente hanedo.

e Uilizar la funda de proteccion después del trabajo para
proteger el aparato del polvo.

e Cuando no se va a utilizar el aparato durante un |argo
periodo (vacaciones por ejenplo) es preferible desconectar
|l a fuente de alinentaci on de |la red.

14. 3 Cal i braci 6n

Con el fin de garantizar la precision de las nedidas, Ile
aconsej anos de hacernos hacer el ajuste del aparato cada afo.

Si el aparato esta conectado al receptor GPS (disponible conp
accesorio) tiene l|la posibilidad de efectuar el ajuste usted
m sno. Ver capitulo 7.6 Paranetro Ti ne base, pagina 41.

i Avi so! Un ajuste no conforne fal seara | a precision del
aparato! Le aconsejenps entrar en contacto con nuestro servicio
posventa al centro principal o un representante.
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15 CARACTERI STI CAS TECNI CAS

Posi bi | i dades de nedi das:

e Medida de la marcha, error de referencia y anplitud de | os
rel oj es necani cos. Diagrama de | os bati dos.

Sel ecci 6n de frecuenci as:

e Seleccion automatica de todas las frecuencias corrientes.
Sel ecci 6n nmanual para |as frecuencias nenos corrientes.
Ajuste manual para todas |as frecuencias en |la gama de 3' 600
a 36'000 b/h. Seleccion automatica de las alternancias para
mar cha nul a.

Ajuste de |l a anplificacion:

e Ajuste autonmatico de la anplificaci6n de |a sefal.
Posi bi | i dad manual de correcci 6n para rel ojes con ruidos
par dsitos o rui dos extrafos.

Di agr ana:

e Visualizaci 6n del diagrama sobre pantalla grafica LCD de 256
X 64 puntos.

e Resolucion ajustable de 1 a 9 mmns (lupa). 4 avances del
trazado del diagram, ver capitulo 7.2, pagina 32. Longitud
vi si bl e del diagrama: 143 nmm

Medi da de | a mar cha:

e Visualizacion nunérica en s/d o 0.1 s/d.
e Resolucié6n de 1 s/d. Gama de nedida: +/- 999 s/d.
e Resolucién de 0.1 s/d. Gama de nedida: +/- 99.9 s/d.

Error de referencia:
e Visualizaci 6n nungérica en mlisegundos.
e Resolucion: 0.1 ns. Gama de nedida: 9.9 ns.

Medi da de | a anplitud:

e Visualizaci 6n nungerica en grados.
e Resol uci on: 1°, ganma de nedida: 80° a 360°.
e Angul o de al zanmi ento: ajustable de 10° a 90°.

Ti enpo de nedida para | os resul tados nuneéri cos:

e Ajustable: 2, 4, 8, 10, 20, 30, 60s y seleccidn automatica
del tienpo de prueba mninbo. Calculo continlo del valor nedio
de la nedida, renovado cada 2 s. Visualizacion sobre la
pantalla de |la parte evaluada del diagrama para |a nedida de
| a mar cha.

Funci 6n start/ st op:

e En todo nonento, se puede parar y arrancar |a nedida. Durante
la parada; la pantalla grafica puede ser visualizada a
vol unt ad.

Control acdusti co:

e Altavoz para escuchar el ruido de |os batidos del reloj.
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| mpresi 6n de | os resultados:
e Interfaz RS232 para conexi 6n de una inpresora, de un PC o de
un receptor GPS.

e Inpresion de | os resultados nunéricos actuales o inpresion
grafica de toda | a pantall a.
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Base de tienpo:

e Cuarzo de alta frecuenci a.
e Estabilidad: +/- 0.08 s/d entre 20° y 40° C.

Di spl ay:

e Display grafico LCD de 256 x 64 puntos.
Caj a:

e Materia pléastica, gris claro.

e Di nensiones: 250 x 135 x 101 nm
e Peso: 2.1 kg mcrofono incl.

Fuent e de al i nent aci 6n:

e Incorporada en la toma de red.

e Tensi 6n a sel ecci 6n 230 V~ (de 210 - 240 V~) o 120 V~ (de 110
- 130 V~)

M cr 6f ono:

e Mcréfono a pie, nmovil en todas | as posiciones. Conviene a
los novimentos y a los relojes con o0 sin pul sera.

DECLARACI ON DE CONFORM DAD CE

e EIl aparato es confornme a las directivas CE siguientes:

89/ 336/ EWG CEM

EN 55011 : 1991 Em si 6n

EN 50082-1 : 1992 | nmuni dad
89/ 392/ EWG Maqgui nas

EN 292 : 1991

16 ACCESORI G5

16.1 Entrega

e Aparato de base WATCH EXPERT | |

e Adaptador de red. De 230 V~ o 120 V~.
e Mcroéfono a pie.

e Funda de proteccion

e Mddo de enpl eo.

16. 2 Accesori os especi al es

e Mcroéfono a pinza: Para péndul os.
e Sensor optoel éctronico: Para péndul os.
e Tripode: Para sensor optoel éctronico.

e Inpresora ClITIZEN DP-1014. 0132A, adaptador universal 90 V~ a
264 V~, interfaz grafica, cable y papel incluidos.

e Printer Switchbox para conectar 2 aparatos a inpresora
Cl TI ZEN DP-1014. 0132A.

e Receptor GPS Wtschi.
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